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Enologia.

Gases e tecnologia Linde,solucdes inovadoras.
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Durante os Ultimos anos, o setor da enologia tem vindo a realizar grandes esforcos
para se posicionar no topo do mercado internacional.

Isto envolve a elaboracao de vinhos com a maxima qualidade, adaptados as novas
tendéncias do mercado atual com vinhos cada vez mais suaves, frutados e aromaticos.

Neste campo a aplicacao de gases € vital.

0s gases inertes corretamente aplicados, especialmente o0 azoto, diéxido de carbono
ou uma mistura de ambos, sao parte imprescindivel da tecnologia moderna utilizada no
processo de vinificacao.

A Linde tem vindo a desenvolver uma tecnologia adaptada ao setor vinicola nas varias
etapas de elaboracao do vinho: Vindima, Vinificacao e Engarrafamento.
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A Linde trabalha em conjunto com os vinicultores, orientando e promovendo solucdes em todos os niveis de desenvolvimento do processo de elaboracdo do vinho.
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Vindimas.

Durante as vindimas, especialmente com colheita mecanica, o transporte da uva pode
representar um problema. As elevadas temperaturas dos bagos impregnados de mosto
provocam fermentacoes incontroladas e perdas de compostos fendlicos

Transporte de uva com pellets

A adicao de pellets de gelo seco (didxido de carbono no

estado s6lido) a uva recém colhida, tem como objetivo reqular

a temperatura da uva e deste modo evitar possiveis oxidacoes.

Este sistema é de f3cil aplicacao: apenas é necessario dispor

de uma caixa com pellets de gelo seco e misturd-los com as uvas no
momento da sua colocacdo nas caixas de transporte para a adega.

Nestas condicdes, a uva é assim transportada fria e encontra-se
protegida com o diéxido de carbono gaseificado. Os resultados deste
processo sao muito positivos e economicamente vidveis.

No caso de colheita mecanica, existe ainda a possibilidade de inertizar
e arrefecer previamente os tanques de recolha através da adicao de
pellets de gelo seco, com o objetivo de evitar possiveis oxidacoes
devido a presenca de oxigénio além de controlar a temperatura.
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Sistema Enofresh para o arrefecimento
de pasta de uva em continuo.

Maceracao pré-fermentativa em frio

A uva chega as adegas com temperaturas cada vez mais elevadas.

0 seu arrefecimento imediato é imprescindivel para evitar

oxidacoes prematuras ou maceracdes indesejadas, para inibir o
infcio de atividade microbiana ou simplesmente como primeira etapa
para chegar a temperatura desejada de arranque de

fermentacao, tanto em vinhos brancos como em tintos.

Com o objetivo de responder a estas necessidades do mercado, a Linde
desenvolveu um sistema para realizar o arrefecimento de pasta de uva
através da injecdo de (0, liquido diretamente na

tubagem de entrada da pasta de uva de forma continua.

A utilizacdo do (0, oferece muitas vantagens ao processo de vinificacao
melhorando significativamente a qualidade do produto obtido: pela sua
baixa temperatura (-78°C), uma vez que arrefece muito rapidamente.

0 forte choque térmico provoca uma cristalizacdo da dgua

celular rompendo as peliculas da pele da uva, ricas em polifendis e
substancias arométicas, favorecendo assim a sua libertacdo para o meio.
0 €0, na fase gasosa atravessa as membranas das células e atua como
extrator de matérias aromaticas intracelulares.

Sistema ENOFRESH

0 choque térmico, aliado ao poder bacteriostatico do CO,, inibe em
grande medida a flora microbiana existente na pele (bactérias acéticas,
leveduras autdctones e fungos) e permite alongar o perfodo de
maceracdo pré-fermentativa, prolongando-se desse modo a dissolucdo
dos compostos hidrossolUveis, em especial as antocianinas, precursores
aromaticos e polissacarideos. Por tudo isto, é necessdrio destacar a
importancia de manter estes compostos tao valiosos no meio, evitando
a sua oxidacao com o uso do €O, através da deslocacao do oxigénio.

Outra possibilidade de realizar a maceracdo pré-fermentativa em frio,
caso nao se disponha de um tanque de (O, liquido, € com a utilizacdo
de pellets de 3 mm, sendo obtidos os mesmos resultado do que com a
aplicacdo anterior.

I} Deposito de maceracdo, 1 Prensa, El Sistema de injecao, Bl Desengacadeira, E Bomba, E Quadro de controle,

Depésito criogénico de (O, liquido, El Linha de (O, liquido, El Linha de controle
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Vinificacao.

A Linde dispoe de multiplas aplicacdes para os diferentes processos durante a producao

de vinho na adega.

Inertizacao

Ainertizacdo, pelas grandes vantagens que confere ao vinho durante
o tempo que permanece nos depositos, é a aplicacdo de gases mais
frequente nas adegas.

0 azoto tem sido historicamente o gds de inertizacdo por exceléncia.
Atualmente, com as novas tendéncias de produzir vinhos cada vez mais
suaves e frutados, 0 azoto, por si s6 estd longe de ser o gds ideal para
este processo.

0 azoto tem uma densidade inferior a do ar (0,97%), o seu poder
bacteriostatico é muito limitado e a sua capacidade de inibir a acao do
oxigénio é reduzida.

Para este processo a Linde desenvolveu uma mistura de N,+C0, com
uma proporcdo de 80:20 respetivamente e que comercializamos com o
nome de BIOGON® NC20.

Esta mistura apresenta as seguintes vantagens face ao N.:

- Grande poder bacteriostatico

- A sua densidade é superior a do ar (10%)

- Atua como barreira entre o vinho e a camara de ar no topo,
evitando a passagem dos compostos voldteis do vinho.

Sistema de inertizacao fixo com Kit 2+2 garrafas

Oxigenacao de mostos

No inicio da fermentacao etilica, quando a densidade do mosto caiu
cerca de 20 milésimas, momento que coincide com o crescimento
exponencial das leveduras, um pequeno aporte de oxigénio facilita o
desenvolvimento das mesmas.

Esta populacao de leveduras serd mais resistente e eliminara riscos de
paragens por asfixia nos dltimos momentos da fermentacao, quando o
meio é mais desfavordvel por falta de nutrientes. Para evitar a
ocorréncia de oxidacoes indesejadas, o aporte de oxigénio tem de ser
totalmente controlado e na Linde dispomos dos equipamentos
adequados para o controlo preciso do oxigénio fornecido.

Agitacao e homogeneizacdo

Nas adegas efetuam-se continuamente processos de agitacao do vinho
para a elaboracdo de misturas, agitacao de clarificantes, agitacdo de
cristais catalisadores, na estabilizacao tartdrica, etc. Estes processos
realizados com gases inertes oferecem as sequintes vantagens,
comparativamente aos sistemas tradicionais:

- Eliminam-se focos de contaminacao.

- Reduzem-se tempos de processo: para um depdsito de 100.000 litros
0 tempo para realizar uma mistura é inferior a 2 minutos.

- ApOs 3 agitacao, o deposito fica inertizado.

- E mais rentavel que os sistemas convencionais.

- A'lanca movel de agitacdo/homogeneizacao pode ser colocada e
extraida com o depdsito cheio de vinho sem derramar uma gota.

Sistema movel de agitacao

[ Kit de requlacao, B Vélvula de macho esférico, El Linha de baixa pressao 12mbar,
I Vélvula de sequranca pressdo/depressao 2”, E Linha de alta pressao 3bar (222 inox),

@ Rampa dupla 2+2 garrafas

Lo

Manorredutor, B Lanca de homogeneizacao,
Garrafa de BIOGON® C (€0,)

M
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Carbonatacao

Antes de engarrafar um vinho deve ser verificado o €O, que tem
dissolvido. Quando se encontrar abaixo dos niveis 6timos deve ser
corrigido pela adicdo de CO, necessaria.

0 €0, confere ao vinho:
- Frescura e suavidade
- Realca as suas qualidades organoléticas

- Prolonga a sua juventude

Embora o teor ideal de CO, no vinho seja sempre algo subjetivo, os
niveis médios sao aproximadamente os que se indicam a sequir:

Tipo de vinho Quantidade de €0, (g/1)
Vinhos brancos Entre 1e 1,1
Vinhos rosé Entre 1e 1,1
Vinhos tinto Entre 0,8 € 0,9
Vinhos envelhecidos <0,5

Sistema movel de carbonatacao com Sparger (difusor ceramico)

A Linde dispde de equipamentos de medicao do teor de (O,
dissolvido e de adicao ao vinho da quantidade exata para alcancar o
seu nivel 6timo.

Além das aplicacdes descritas, a Linde oferece também solucoes em
outras aplicacoes, tais como:

- Recuperacao de volateis na fermentacao
- Esvaziamento de barricas com gds inerte.

Manorredutor, E1 Sparger, El Bomba, I Garrafa de BIOGON® C (C0,)

. 2
L —:
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Engarrafamento.

Atualmente o controlo do nivel de oxigénio dissolvido no vinho durante o engarrafamento
tornou-se numa das técnicas mais habituais neste processo.

Reducdo do Oxigénio dissolvido na fase de engarrafamento

Concluiu-se que numa garrafa de vinho pode ser depositado até
31 mg de oxigénio dissolvido. Esta é uma quantidade mais do que
suficiente para estragar o trabalho de todo o ano.

Para neutralizar este efeito, a Linde dispoe de tecnologia para
eliminar todo este oxigénio mediante a injecao de €O, na dqua de
enxaguamento das garrafas, ficando estas a um nivel residual de
oxigénio desejado.

Por outro lado, o CO, reduz o tempo de escoamento da dgua de
enxaguamento da garrafa, e a velocidade a que chega esta dqua a
garrafa impulsionada pelo C0,, garantido um enxaguamento completo e
homogéneo.

Inertizacdo do gargalo da garrafa

Ao introduzir a rolha no gargalo, este atua como um émbolo. O ar que
ocupava 14 ml fica comprimido em 2,55 ml, dissolvendo praticamente
todo o0 oxigénio contido (4,94 mg de oxigénio). Se o gas do gargalo
fosse CO, ou BIOGON® NC20 este dissolver-se-ia e dessa maneira se
evitaria possiveis sobrepressoes.

A Linde desenvolveu um sistema com o objetivo de injetar gés inerte
numa etapa anterior ao rolhamento do vinho.
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Materiais Complementares.

Pistola de neve carbodnica

Equipamento de producdo de neve carbonica e injecdo de gases insity,
sem necessidade de instalacdes de inertizacdo fixas.

Permite a producao facil e sequra de neve carbonica e injecao de

gas inerte a partir de qualquer ponto do processo (depdésitos, cubas,
tremonhas, prensas, etc). Equipado com vélvula de sequranca para
evitar possiveis sobrepressoes.

Lanca movel de agitacao

Lanca mdvel de agitacao versatil e de muito facil utilizacao.
Possibilidade de introducao no reservatério cheio de vinho para
realizar inertizacdes pontuais, homogeneizacoes e remontagens sem
derramamento de produto.

Vélvula de sequranca

Durante o processo de inertizacao de depdsitos é imprescindivel que
cada um deles disponha de uma valvula de seguranca que garants,

em todo o momento, a integridade do mesmo perante um excesso de
pressao, quer seja positiva ou negativa, relativamente a atmosfera.

As vdlvulas com patente Abell6 Linde S.A. foram desenvolvidas
exclusivamente para esta aplicacao. Atuam tanto por sobrepressdo como
por depressdo. Os caudais de alivio sdo suficientes para as necessidades
das adegas. As valvulas sdo instaladas na parte superior dos depésitos,
por cima do limite maximo para evitar inundacdes de vinho.

Kit 2+2 garrafas de inertizacao

Este equipamento assequra caudal suficiente para cobrir todas as
necessidades da adega, para além da inertizacdo, a enchedora,
homogeneizacoes, remontagens, etc. Na Linde Portugal dispomos de
varios modelos estandardizados. A escolha do mais adequado
dependerd dos requisitos de consumos de cada adega. Ao Kit podem
ser acoplados um nimero indeterminado de garrafas ou quadros de
gds inerte.

Equipamento para carbonatar/descarbonatar

Na Linde dispomos dos equipamentos para medir o teor de (O,
dissolvido e adicionar ao vinho a quantidade exata necessaria para
alcancar o seu grau 6timo. Com a proveta pode ser determinado,
através de um sistema fisico, o CO, dissolvido que contém o vinho.
Agitando a referida proveta é libertado vinho devido a pressao que
se gera sobre este. Algumas tabelas sdo Uteis para determinar a
equivaléncia em gr. de CO, por litro de vinho, em funcdo da sua
temperatura. O Sparger dispde no seu interior de um sinterizado com
poros muito finos por onde flui 0 CO,. O vinho passa pelo Sparger a
grande velocidade facilitando a dissolucao de gas. O requlador de
pressdo dispde de caudalimetro para medir a adicdo de CO, em cada
momento que fazemos circular o vinho.

Para o processo de descarbonatacao € necessario substituir o CO, pelo
Azoto a0 mesmo tempo que fazemos circular o vinho pelo circuito.
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Gases industriais em enologia.

Gases utilizados

BIOGON® N BIOGON® C

BIOGON® 0

BIOGON® NC20

BIOGON® N
Liquido

BIOGON® C
Liquido

Pellets

Transporte da uva

Maceracao pré-fermentiva
a frio

Microoxigenacao

Inertizacdo

Agitacoes-Remontagens .

Carbonatacao

Engarrafamento







Lideranca através da inovacao.

Através de solucoes inovadoras, a Linde desempenha um papel pioneiro no mercado de gases. Como lider tecnoldgico, estamos
continuamente a elevar o padrao nesta drea de atividade. Movidos por um espirito empreendedor, desenvolvemos novos produtos
de elevada qualidade e processos inovadores.

A Linde oferece mais: criamos valor acrescentado, claras vantagens competitivas e maior rentabilidade. Cada solucao é
concebida a medida das necessidades especificas dos nossos clientes, de forma Unica e individual. Aplicamos este conceito,
independentemente da dimensdo dos nossos clientes.

Se 0 seu objetivo é enfrentar o futuro de forma mais competitiva, é imprescindivel ter um parceiro que tenha alta qualidade,
processos otimizados e elevada produtividade, como filosofia basica dos seus préprios negécios. Na Linde, entendemos que
parceria significa mais do que estar a sua disposicao. Significa estar mesmo ao seu lado. E essa a chave para o sucesso.

Linde - ideas become solutions.

Linde Portugal, Lda.
Av. Infante D. Henrique, Lt. 21/24, 1800-217 Lisboa
Tel. +351 808 500 087, comercial.pt@linde.com, www.linde.pt

BIOGON® é uma marca registada do Grupo Linde.
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